3. Piehled nejcastéji pouzivanych komerénich pripravkii

3.1. Pripravky na bazi extraktii z chryzantém

Rostlinny material

Ackoliv je nékolik desitek druhl chryzantém,

listopadek, kopretin, fimbab ¢i vraticl, vyuziti

ve vyrobé insekticidnich ptipravk( nasly pou-
ze dva druhy z tohoto pocetného rodu:

1. Chrysanthemum cinerariifolium (Trevir.)
Vis. (syn. Pyrethrum cinerariifolium Trevir., Ta-
nacetum cinerariifolium (Trevir.) Schultz. Bip.)
- fimbaba strackolista (Celed: Asteraceae). Tato
trsnatd, stfibfité ochmyrend vytrvala rostlina
je 15-50 cm vysoka, listy ma pefenodilné,
s podlouhle az Gzce kopinatymi Ukrojky. Kvé-
ty maji 3-5 cm v prdmeéru, a jsou barvy bilé az
rlizové. Pochazi ze Stredozemi a u nas mlze
byt misty zplanéla, nebot byla a stle jesté je
Casto péstovana jako okrasna rostlina.

2. Chrysanthemum coccineum Willd. (syn.
Ch. roseum Adams, Pyrethrum roseum (Adams)
M.B., Pyrethrum carneum M.B.) - fimbaba 3$ar-
latova (Celed: Asteraceae). Tento druh pochazi
z horskych luk Kavkazu. Ma podlouhlé, dva-
krat zpefené, jemné listy se zaSpicatélymi
ukrojky. Listy rostou v hustych pfizemnich
trsech. Stihlé a slabé olisténé stonky nesou
jednotlivé kvétni Ubory, které tvarem i veli-
kosti pfipominaji kopretinu. Pdvodni barva
paprskd byla v rGzovych odstinech, dnes
vsak mlzeme najit i plno zahradnich odrid
s kvéty rudymi, ¢ervenymi, jednoduchymi
i pInokvétymi.

Historie a soucasnost

O insekticidnim G¢inku fimbab se vi velmi
dlouho. Pfesnou historii pouzivani chryzan-
tém v ochrané rostlin nedokdzeme fict. Asi
za nejstarsi dochovanou pisemnou zminku
o pouzivani prachu z kvétd téchto rostlin mu-
Zeme povazovat pisemné nafizeni krale Xer-
xése |, ktery naridil (okolo roku 470 pf. n. |.)
uzivat rozdrcené kvéty proti v§im a blecham

a to predevsim u déti. Od té doby uplynulo
v fekdch mnoho vody a i osud téchto pfiprav-
ka byl rozmanity. Nicméné mnoho pisemnych
prament se nedochovalo. Pravda vsak je, ze
se po staleti v Dalmacii péstovala Ch. cinera-
riifolium a vyrabél se z ni takzvany dalmatsky
prach, pozdéji nazyvany téz japonsky prach.
Ve vychodni Evropé a na Kavkazu se nezavisle
na tom vyrabél zrostlin C. coccineum takzvany
kavkazsky, neboli arménsky prasek proti hmy-
zu. Tyto prasky ¢i prachy nebyly nic jiného,
nez cerstvé ususend, rozemleta a jemné pre-
seta drt z kvétl vyse uvedenych rostlin.

V Evropé se pourziti téchto praski osvédcilo
za napoleonskych vélek, kdy byly tyto vyrob-
ky pouzivany vojaky pro likvidaci vii a blech.
Predevsim kavkazsky prach byl od roku 1828
oficidlné vyuzivan vojaky k likvidaci téchto ne-
Zadoucich paraziti, tehdy velmi rozsitenych.
Dalmatsky prasek proti hmyzu se zacal vyrabét
v Jugoslavii a pozdéji v Japonsku a od roku 1840
se stal vaznou konkurenci kavkazskému prachu.
Zéhy se objevil i prvni extrakt (okolo roku 1820)
jako insekticid a od roku 1851 se zacal komerc-
né proddvat jako ,extrakt z pyrethra“. Z Evropy
se v roce 1876 dostal kavkazsky prach do USA
ado Japonska, kde nasel své nové uplatnéni.

Z Evropy se postupné dostalo péstovani chry-
zantém (které je diky potiebé ru¢niho sbéru
kvétd velmi naro¢né na lidskou silu) do Afri-
ky a Austrélie. Zde se C. cinerariifolium zaca-
la péstovat koncem 20. let minulého stoleti.
Dnes patfii péstovani a predevsim sbér kvétl
v nékterych oblastech Afriky mezi vyznam-
né a casto i jediné zdroje pfijmu pro tamni
drobné zemédélce a jejich rodiny. Napfiklad
v Keni pfinasi péstovani téchto rostlin vice nez
3500 pracovnich mist.
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Kenska oblast je pro péstovani chryzantémy
strackolisté velmi vhodnd. Zde se péstuje pre-
devsim v hornatych regionech. Pro péstovani
je totiz velmi vhodna nadmofska vyska 1600
az 3000 metr(, jelikoz s nadmofrskou vyskou
obsah pyretrind v rostlindch stoupd. Idealni
podminky pro komercni péstovani na obsah
pyretrin( v rostlinach jsou kromé nadmofské
vysky i podminky pldni (¢aste¢né vyprah-
Ié hlinito-piscité pady), chladné zimy, okolo
1200 mm srazek a 2-3 mésice sucha, coz je
pravé v téchto oblastech.

Jak uz bylo feceno, vétsina soucasné svéto-
vé produkce pochazi z Keni (pfiblizné 65 %)
a Austrélie (pfiblizné 25 %), zbytek rostlin se
pak péstuje v Tanzanii, Rwandg, Indii a Ciné.
Soucasna produkce je okolo 250 tis. tun ex-
traktu za rok.

Diky novym pfipravkdm (mezi néz patfi opét
jiz zminéné prachy z kvétd) a zvysuijici se obli-
bé téchto prostiedkl u péstiteld je snaha pro-
dukci naddle zvySovat. Péstovani je viak velmi
pracné. Jen pro predstavu obdélavané plochy
a s tim spojené pracnosti ru¢niho sbéru muize-
me uvést nasledujici pfiblizna ¢isla - na 1 ha se
péstuje zhruba 52000 rostlin, z nichz se ziska
okolo 1000 kg suché drogy, kterd po maceraci
azahusténi dava 25 kg extraktu (o obsahu 25 %).
Proto se v soucasné dobé zvysuiji plochy prede-
viim v Cing, kde je levna pracovni sila 147461,

Obsahované latky a jejich uc¢innost

Extrakty z fimbab Cili chryzantém obsahuji
celou fadu G¢innych latek, z nichz nejvyznam-
né;jsi je skupina pyretrinG. Sucha droga (kvéty)
obsahuje (0,5) 1-1,5 % pyrethrind, z nichz asi
polovinu tvofi pyrethrin | a cinerin | (estery
kyseliny chrysanthemum monocarboxylové),
daéle pak pyrethrin Il a cinerin Il (estery kyse-
liny pyrethrové - monomethyl estery kyseliny
chrysanthemum dicarboxylové), pyretol, py-
rethrotoxovou kyselinu, pyrethrosin, chrysan-
themin, kyselina chrysathemumova aj. Nej-

tyka, je Pyrethrin-I a Pyrethrin-Il. Jsou to velmi
podobné latky a lisi se oxida¢nim ¢islem jed-
noho z atom uhliku (obr. 1).

\
\

Obr. 1. Struktura pyrethrind; Pyrethrin I: R=CH,
a Pyrethrin Il: R=CO,CH,

Pyretriny ucinkuji na hmyz okamzité jako
kontaktni a pozerovy jed. Predpokladany me-
chanizmus ucinku je na sodikovych kanalech
nervovych bunék hmyzu, kde uc¢inna latka
blokuje sodikové ionty a zpUsobuje tak Spat-
nou mezibuné¢nou iontovou vodivost, tim
zpUsobuje opakované a prodlouzené drazdé-
ni nervl, hmyz je paralyzovan a pii dostatec-
né davce dochazi k nasledné mortalité.

Pfirodni pyretriny jsou vysoce Uc¢inné a patfi
mezi nejrychleji Gcinkujici hmyzi jedy. Maji
vsak jednu nevyhodu, velmi rychle se vlivem
UV zafeni a jinych faktorl v prostiedi rozkla-
daji na neskodné latky. Dnes se viak na nevy-
hodu rychlého rozkladu v prostiedi divdame
spise jako na vyhodu. Mlzeme totiz takové
extrakty pouzit i v dobé, kdy probiha napfi-
klad sklizerr, a nemusime mit strach o ne-
bezpecna rezidua, pokud dodrzime alespon
1-2 denni ochrannou lhdtu®® 657,

Piipravky v EU a CR

Pripravky na bézi extraktd z rostlin Chrysan-
themum cinerariifolium a Chrysanthemum coc-
cineum znovu nachdzeji své misto na evrop-
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ském trhu. Proddvané jsou extrakty samotné
nebo ve smési s nékterym z dalsich botanic-
kych insekticidd. Do EU se dovazi polotovary
(surové extrakty) predevsim z Keni. Tady se
upravuji do prodejni formulace. Za vsechny
pfipravky, které jsou na evropském trhu, je
mozné uvést napfiklad pfipravky Organihum
Protex a Naturforte EC od Spanélské firmy
Garden Ché. Ptipravek Organihum Protex ob-
sahuje mimo jiné 2,4% extrakt z rostlin Chry-
santhemum cinerariifolium. PouZziva se proti
vsem zravym a savym skddclm jako repelent
ainsekticid. Doporu¢end koncentrace je 0,1 az
0,15% roztok pro postfik a 0,2-0,4% roztok pro
dezinfekci v uzavienych mistnostech.

Pripravek Naturforte EC obsahuje pfirodni
1,3% extrakt z kvétl Ch. cinerariifolium. Kromé
toho je v pripravku 3% extrakt rotenonu (ex-
trakt zrostliny Derris eliptica). Stejné jako pred-
chozi i tento pfipravek se pouziva jako 0,15%
roztok pro postfik rostlin a 0,2-0,4% roztok
pro desinfekci uzavienych prostor.

Firma Agromed (Spanélsko) vyréabi ptipravek
pod nazvem BIO-6000 PIRETRIN. Tento pfi-
pravek obsahuje 5,6% extrakt z kvét(i Ch. cine-
rariifolium. Je doporucen proti véem zravym
a savym $kldcdm. Doporucena koncentrace
je 0,1-0,2% roztok.

U nas se setkame s celou fadou piipravkd né-
mecké firmy Neudorff, které nesou riizné mo-
difikace oznaceni Spruzit®. Tyto pfipravky jsou
ur¢eny k ochrané pokojovych rostlin proti zra-
vym a savym $kadclim (napf. msice, tfdsnénky,
kfisy). Spruzit® se v soucasnosti na nas trh do-
dava ve formé koncentratu, vodného roztoku
pfipraveného k okamzitému pouziti s mecha-
nickym rozprasovacem (Spruzit® AF) a ve spreji
plnéném pfirodnim plynem (Raptol®).

Pouziti
Vsechny pfipravky na bazi pyretrind ucinkuji
spolehlivé jako kontaktni jed. Je proto nutna

velmi dobrd aplikace, aby skidce byl zasazen
kontaktné. Pyretriny se v pfirodé velmi rychle
odbourdvaji, proto je potreba postfik podle
potieby opakovat. Aplikaci je nejlépe prova-
dét za podmraceného pocasi anebo navecer.
Pokud pfijde dést pozdéji jak 2 hodiny po
aplikaci, nesnizuje se tim jeho Ucinnost nebot
pyretriny Ucinkuji okamzité (pfi dostatecné
dévce béhem nékolika minut).

Vétsina soucasnych modernich pfipravkd ob-
sahuje daldi synergické latky, které nejenze
zvysuji samotnou ucinnost, ale také prodluzu-
ji perzistenci G¢inkd.

Obecné Ize fici, ze vSechny pfipravky na bazi ex-
traktl z kvétl Ch. cinerariifolium nebo Ch. coc-
cineum jsou velmi rychlé a Gc¢inné jedy pro
vsechny studenokrevné zivocichy (hmyz, ale
i tfeba ryby). Pokud je davka dostate¢na a kon-
taktni, dochazi k mortalité téméf okamzité. Je
ale nutné mit na paméti, ze to jsou pfipravky
pro hmyz neselektivni, takze usmrcuji i pfiroze-
né nepratele (predatory, parazitoidy), proto je
Ize pouzit jen na malych plochach anebo tam,
kde nehrozi environmentalni nebezpeci (do-
macnosti, skleniky, sklady...). Vyhodou téchto
pripravkd je jejich nizka toxicita k teplokrevnym
Zivocichiim, takze je Ize pouZit i jako spreje pro-
ti mouchdm a komardim v uzavienych mistnos-
tech nebo na zeleniné tésné pred sklizni.

Toxicita

Americké ministerstvo zemédélstvi tvrdi, ze
pfirodni pyrethrum ,je pravdépodobné nej-
bezpecnéjsim insekticidem pro pouziti na po-
travinaiskych rostlinach” a ze ,jsou tyto smési
schvaleny pro pouZziti u potravin“. Pyrethriny
snadno podléhaji hydrolyze a jsou degrado-
vany zaludecnimi kyselinami savc(, proto
jejich toxicita pfi poziti domacimi zviraty je
velmi nizkd. Jsou vsak nebezpecné pro ryby.
Toxicita je obvykle spjata s aplikaci mnohem
vétsi davky, nez je uvedeno v navodu. Zvlast
dilezité je dodrZeni ndvodu pii aplikaci téch-
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to latek na lidi a zvifata. Intoxikace se projevu-
je Sirokou $kalou pfiznakd, zvlasté u domacich
zvifat - patfi mezi né slinéni, otupélost, svalo-
vy ties, zvraceni, kiece, pfipadné smrt.

Mezi ptiznaky otravy u lidi patfi ztizené dy-
chani, kychani, ucpany nos, bolest hlavy, $pat-
na koordinace pohybd, ties, kiece, zCervenani
obliceje a jeho otok, pocity paleni a svédéni®.

3.2. Pripravky na bazi extraktii z kaledy lysé

Rostlinny material

Dalsi rostlina s vyznamnym pesticidnim po-
tencidlem, kterd postupné nachdzi uplatnéni
ve vyrobé komer¢nich pfipravkd na ochranu
rostlin je Pongamia pinnata (L.) Pierre (syn.
Pongamia glabra Vlent., Derris indica Lamk, Cy-
tisus pinnatus L., Derris indica (Lam.) Bennet,
Galedupa indica Lam., Galedupa pinnata (L.)
Taub., Pongamia mitis Kurz), cesky nazvana
kaleda lysa (Celed: Fabaceae).

Kaleda je strom asi 10 (8-25) m vysoky, s prd-
mérem kmene okolo 50 cm a rozlozitou ko-
runou. Listy md syté zelené, lichozpefené,
slozené z 5-7 listkd pfisedlych na kratkych
stopkach. Jednotlivé listky jsou 5-10 cm dlou-
hé a 4-6 cm Siroké. Kvete typicky bobovity-
mi bile-rdZzovymi (nékdy az fialovymi) kvéty,
které jsou usporadany v previslych hroznech.
Plody jsou 3-6 cm dlouhé lusky, které ukryvaji
1-2 cm velkd semena.

Historie a soucasnost

Tyto stromy pochazeji také z indického kon-
tinentu. Ve své domoviné, kterd cita kromé
Indie také Sri Lanku, Bangladés a Malajsii, je
velmi oblibenou Iéc¢ivou i uzitkovou rostli-
nou, kterd byla po tisicileti pouzZivana pre-
devsim v lidovém lécitelstvi. Z jihovychodni
Asie se postupné dostala spolu s lidmi az
do Austrdélie, a to pravdépodobné nékdy pred
40000 lety. Jedna se tedy opravdu o rostlinu,
ktera nas doprovazi uz nékolik tisic let.

V lidovém lékafstvi se pouzivaly kvéty, listy,
semena i plody. Plody a semena jsou i dnes
tradi¢né pouzivany napfiklad pfi lé¢bé riz-
nych nadorl, koznich onemocnénich nebo

pfi lé¢bé revmatismu. Listy (odvar nebo stava
z nich vylisovand) jsou pouzivané pfi |é¢bé
nachlazeni, kasli, prdjmovych onemocnéni,
dyspersii, nadymani, ale také pfi 1é¢bé po-
hlavnich chorob (napf. kapavky) nebo ma-
lomocenstvi. Kdra a kofeny jsou pouzivany
pfi lé¢bé dentalnich problému, pfi vnéjsim
i vnitinim krvaceni nebo pfi |é¢bé zaludec-
nich viedd. Nicméné, nejcastéji se v Iékarstvi
pouziva vylisovany olej ze semen. Olej ma
totiz antiseptické a fungicidni ucinky, a tak se
s nim lé¢i svrab, herpes a veskera dalsi kozni
onemocnéni, ¢i $patné se hojici rany 62",
Jako UV protektant je s oblibou olej pouzivan
v moderni bio-kosmetice.

Kromé [ékafstvi a vyuziti v ochrané rostlin,
o ¢emz bude fec ddle, je tento strom velmi
dobrym a cenénym palivovym dfevem (vy-
hfevnost je asi 4600 kcal/kg), olej ze semen se
také vyuziva jako bionafta nebo jako biopet-
rolej do lamp a jinych svitidel. Kromé toho je
mozné vyuzit listi jako nahradni pici pro do-
bytek, v dobé nedostatku jinych krmiv. Tento
strom je totiz schopny rust i ve velmi suchych,
pisc¢itych a zasolenych padach, takze stejné
jako A. indica, je ¢asto vysazovan jako soucast
protieroznich opatfeni na neurodnych sva-
zich, ¢i do vétrolam{. Dobra je i ekonomika
péstovani, nebot stromy (resp. plantaze) ne-
vyZzaduji pfili§ mnoho ekonomicky naro¢nych
vstupU. Kromé sklizné a poskliziiové upravy
plodd, to je udrZeni pfimérené bezplevelnosti
aobcasné pfihnojeni (coz se oboji obvykle fesi
spasanim domacimi zvifaty a jejich vykaly).
Na hektar se pfiblizné vysazuje 100 rostlin, pfi-
¢emz prvni sklizen Ize o¢ekdvat 4-6 let od vy-
sadby. Z hektaru lze ziskat asi 10 t semen coz
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odpovidd zhruba vytéZnosti 2-2,8 t oleje/ha.
Sklizen se provadi ru¢né nebo strojové pomo-
ci trasaca.

Insekticidni ucinky byly objeveny v roce 1969
pfi testech na msicich s lihovym extraktem ze
semen. Pozdéjsi vyzkum pfinesl dal3i poznat-
ky o ucincich hrubych extraktd, oleje i Cistych
ucinnych latek na hmyz. Fungicidni a bakteri-
cidni tcinky extraktd byly objeveny zahy a do-
dnes jsou studovany na mnoha védeckych
pracovistich, v€etné Vyzkumného Ustavu rost-
linné vyroby, v.v.i., kde se zacal touto rostlinou
zabyvat poprvé autor této knihy okolo roku
2000. Na zadkladé mnoha experimentld bylo
postupné vyvinuto nékolik formulaci, které
byly testovany v rGznych biologickych testech
proti cilovym i necilovym organizm@m. Diky
tomuto vyzkumu, ktery finan¢né podpofila
mj. i Technologicka agentura CR, vznikl prvni
Cesky botanicky pesticid - Rock Effect, ktery
od roku 2010 vyrabi firma Agro CS, a.s., Ceska
Skalice. Za vyvoj pripravk(, které prokazatel-
né pozitivné ovliviuji Zivotni prostredi a kva-
litu Zivota lidi, ziskal Roman Pavela v roce 2013
ocenéni ,Ceska hlava”.

Obsahované latky a jejich uc¢innost

Cela rostlina obsahuje mnoho latek, které vy-
kazuji biologickou u¢innost. Mezi nejucinné;jsi
latky patii predevsim vyssi terpeny a poly-
fenoly (napt. demethoxy-kanugin, gamatay,
glabrin, glabrosaponin, kaempferol, kanjone,
kanugin, karangin, neoglabrin, pinnatin, pon-
gamol, pongapin, quercetin, saponin, 3-sitos-
terol, rlizné trisloviny).

Jelikoz vsak v ochrané rostlin nasel uplatné-
ni nejvice olej ze semen, budeme se zabyvat
predevsim jim. Pongamovy olej (lidové zvany
také jako karanja oil, honge, pungai) tvofi kar-
boxylové mastné kyseliny (z 40-75 % olejova,
8-30 % stearovd a asi 10-18 % palmitova).
Kromé mastnych kyselin obsahuje také velké
mnozstvi polyfenolickych latek. Nejvice jsou

zastoupeny flavonoidy, predevsim pak fura-
noflavonoidy (obr. 8) - karanjin, pingapin, pon-
tone a pongamosides A-C, kterych je v oleji
obvykle 2-4 %. Tyto latky maji vyznamné
pesticidni ucinky. Kromé nich najdeme v oleji
i dal$i uc¢inné latky, jako jsou chalcony (napf.
glabrachalcone, glabrachromene, glabra-
chromene, pongachalcone, pongachalcone),
fytosteroly (napf. beta-sitosterol, beta-sitote-
ryl galactoside) a latky ze skupiny miscellant
(napf. glabra ., glabrin a pongamol - obr. 2).

karanjin

pongamol

)

Obr. 2. Strukturni vzorce hlavnich flavonoid(
obsazZenych v oleji ze semen Pongania pinnata

Vsechny tyto vysSe uvedené latky vykazuji
vyznamné fungicidni (fungistatické), insekti-
cidni a deterentni (inhibi¢ni) G¢inky na hmyz
(napt. Tetranychus urticae, Trialeurodes spp.,
Plutella xylostella, msice, Leptinotarsa decemli-
neata) a rlizné patogeny (napf. Bacillus anthra-
cis, Bacillus mycoides, Bacillus pulilus, Escheri-
chia coli, Pseudomonas mangiferae, Salmonella
typhi, Sarcina lutea, Staphylococcus albus, Sta-
phylococcus aureus, Xanthomonas campestris,
Fusarium sp., Penicillium sp., Botrytis cinerea).
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Dnes vime, Ze olej nebo extrakty z této rost-
liny maji protipozerové a repelentni ucinky
na hmyz, které jsou spojené s antiovipozic-
nim efektem, dale Ze zabranuje sporulaci né-
kterych plisni a inhibuje jejich rist, stejné tak
jako rGst bakterii, které mohou byt pavodci
chorob rostlin. Proto se téchto ucinkd vyuziva
s Uspéchem nejen v [ékafstvi, ale také v ochra-
né I’OSt|in 5,6,21,25,36, 37, 47,57.

Pripravky

V soucasnosti se mizeme setkat s témito typy

pfipravkd.

1. Extrakty z list(i, pfipadné dieva - tyto pfi-
pravky se vyuzivaji spise pfimo na farmach,
kde maji ptistup k zelené hmoté a mohou
si vyrobit extrakt sami. Komer¢né se pro-
davaji susené a mleté listi, ze kterého je
potieba vytvofit vyluh. Rozemleté listi se
obvykle maci ve vodé, a takto pfipraveny
vyluh se pouzivéa proti msicim a fytofagnim
housenkdm. Recept je k dispozici v kapitole
s recepty.

2.0lej - je nejbéznégjsi, a také nejucinnéjsi.
Samotny emulgovany olej se pouziva jak
proti savym a zravym skddcdm (napt. proti
msicim, sviluskam, molicim), tak proti né-
kterym chorobam rostlin (napf. proti padli,
plisni 3edé, fuzariézam). U¢innost pfiprav-
k(i na bazi oleje je predevsim ve vytvoreni
ochranného filmu na rostlinach, ktery in-
hibuje kli¢eni ¢i spoluraci hub, nebo odra-
zuje SkGdce (vykazuje tzv. protipozerovou,
antiovipozi¢ni ¢i repelentni aktivitu). Olej je
také ¢asto kombinovan s dalsimi extrakty,
predevsim je michan v poméru 1:1 s neem
olejem (z Azadirachta indica). Vyuziva se tak
vyznamného synergického ucinku mezi
pongamovymi furanoflavonoidy a neemo-
vymi tetranotriterpenoidy. V této smési se
vzajemné dopliuji a vyznamné (o 40-80 %)
se tak zvysuje jejich uc¢innost. Stejné zajima-
vy synergicky ucinek mlzeme pozorovat
napf. pfi pfidani pripravkd na bazi ponga-
mového oleje k nékterym syntetickym in-

sekticidim. Tento fenomén je v soucasnos-
ti intenzivné zkouman, protoze navysenim
biologické ucinnosti syntetickych insekti-
cidd je mozné vyuzit v ramci antirezistent-
nich strategi.

Pripravky v EU a u nas

Ackoliv jsou ve svété pripravky na bazi oleje
z Pongamia pinnata velmi oblibené, v zemich
EU je jich zatim malo. Jak uz bylo zminéno
vyse, pongamovy olej byl dlouhou fadu let
ptedmétem zijmu vyzkumu ve VURV, v.v.i.
v Praze Ruzyni a diky firmé Agro CS a.s. (Ceska
Skalice) se podafilo uvést na evropsky trh pfi-
pravky Rock Effect, Synfonie 3v1 a nejnovéji
také vylepsenou formulaci Rock Effect New.
Pripravek je na bdazi emulgovaného oleje
ze semen P. pinnata a je mozné ho pouzivat
i v systémech ekologického zemédélstvi.

Moznosti vyuziti

Obecné Ize fici, Ze pfipravky na béazi pongamo-
vého oleje jsou fungicidné-insekticidni pfiprav-
ky, které maji spiSe preventivni nez kurativni
ucinky (proto jsou registrovany jako pomocné
latky). Pri spravném a véasném pouziti Ize velmi
Ucelné zabranit sifeni chorob a skddc(.

Pripravky se pouzivaji preventivné proti skid-
clim, jako jsou svilusky a molice, nebo proti
chorobdm jako je padli, plisen $eda nebo rzi
a to obvykle v 0,5-1% koncentraci. Kurativni
postiiky (0 1-2% koncentraci) jsou velmi ucin-
né proti msicim, sviluskdm, molicim, malym
housenkdm a fytofagnim larvam. Jednd se
vsak o kontaktni ucinnost, a proto je dulezita
dUkladna aplikace.

Jak bylo zjisténo v nasich pokusech, pongamo-
vy olej inhibuje napt. spoluraci rzi a rGist myce-
lii hub. Aplikaci oleje se tak vyznamné zamezi
rozvoji rdznych chorob v porostech zeleniny
nebo okrasnych rostlin nebo vSude tam, kde se
muze objevit napt. padli, plisen Sed3, rzi a riz-
né dalsi plisné (viz obrazova pfiloha).

Prehled nejcastéji pouZivanych komercnich pripravki 17



87,7

Pramérna ucinnost subletélnich koncentraci samotnych

¢i bindrnich smési na mortalitu Tetranychus urticae

- svilusky chmelové (ptipravek Kanemite, i¢innost podle Tiltona,
jeuvedena v %)

Kanemite Rock Effect Rock Effect ~ Hydrochlorid ~ Kanemite + Kanemite + Kanemite +
3mgu.l/l (new) 5 g/l (new) 3g/l  chitosanu 1g/l  Rock Effect Rock Effect Hydrochlorid
(new) 5 g/l (new)3 g/l chitosanu 1g/I
Prdmérna ucinnost subletélnich koncentraci samotnych 487
¢&i bindrnich smési na mortalitu Tetranychus urticae !
- svilusky chmelové (ptipravek Movento, tc¢innost podle Tiltona, 32,9
jeuvedena v %)
11,2 13,5 13,5
8,2 6,5

Movento Rock Effect Rock Effect ~ Hydrochlorid Movento + Movento + Movento +
0,4 ula.l/l (new) 5 g/l (new) 3g/l  chitosanu 1g/l  Rock Effect Rock Effect Hydrochlorid
(new) 5 g/l (new) 3 g/l chitosanu 1 g/l
Prdmérna ucinnost subletélnich koncentraci samotnych 95,1
¢i binarnich smési na mortalitu Metopolophium dirhodum 90,2

- kyjatky travni (pfipravek Mospilan, tc¢innost podle Tiltona,
jeuvedena v %)

53,3

Mospilan Rock Effect Rock Effect Hydrochlorid Mospilan + Mospilan + Mospilan +
0,4 mgu.l/l (new) 5 g/l (new) 3g/l  chitosanu 1g/l  Rock Effect Rock Effect Hydrochlorid
(new) 5 g/l (new) 3g/l  chitosanu 1g/|
96,1 96,2

Priimérna ucinnost subletélnich koncentraci samotnych

¢i binarnich smési na mortalitu Metopolophium dirhodum

- kyjatky travni (pfipravek Movento, ucinnost podle Tiltona,
je uvedena v %)

58 8,3
. 2,1 2,2 >5
Movento Rock Effect Rock Effect  Hydrochlorid Movento + Movento + Movento +
7ulal/ (new) 5 g/l (new)3 g/l chitosanu1g/l  Rock Effect Rock Effect Hydrochlorid
(new) 5 g/l (new)3 g/l chitosanu 1 g/l

Grafy 1. Zjisténé prdmeérné synergické navyseni biologické tcinnosti vybranych insekticid(i
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Velmi zajimavé a perspektivni je vyuziti syner-
gického ucinku tohoto oleje. Jak bylo zjisténo
v mnoha pokusech, pongamovy olej vyznam-
né zvysuje ucinnost nékterych pfirodnich i syn-
tetickych ucinnych latek pesticidG. Pfi aplikaci
v tank-mixu se tak zvy3uje celkovd ucinnost
pripravkd na ochranu rostlin a navic tento sy-
nergismus muZe zabranit vzniku rezistentnich
populaci patogent a skdidcd. V tomto pripadé
se pfidava olej do posttikové jichy tak, aby jeho
vysledna koncentrace byla 0,3-0,5 % (graf 1).

Pfipravky na bazi pongamového oleje jsou
zatim nasimi péstiteli vyuzivany jen omeze-

né, nicméné ti, co je vyzkouseli, se k nim jiz
tradi¢né vraceji a pouzivaji je znovu. Za nej-
perspektivnéjsi pouziti v systémech integro-
vané ochrany rostlin Ize povazovat aplikaci
pfipravku na bazi pongamového oleje v tank-
-mixu s jinymi insekticidy a fungicidy. Furano-
flavonoidy, které jsou obsazeny v tomto oleji,
totiz pfinasi novy mechanizmus tcinku a tim
se snizuje riziko vzniku rezistence patogent
a skadcd k ucinnym latkam. A i kdyz presny
mechanizmus tohoto fenoménu zatim nebyl
zcela objasnén, Ize jej ucelné vyuzit v rdmci
IOR v CR.

3.3. Pripravky na bazi extraktii ze zederachu indického

Rostlinny material

Zaderach indicky - Azadirachta indica Juss. (Ce-
led: Meliaceae) je strom az 30 m vysoky s pri-
mérem kmene do 2,5 m pochdzejici z oblasti
jihovychodni Asie, Pakistanu, Sri Lanky, Thaj-
ska, Malajsie a Indonésie. Odtud byl postupné
rozsiten do centralni a jizni Ameriky a Afriky.
A. indica vyborné snasi nepfiznivé teplotni
podminky, kdy mlze rdst i v 50 °C. Ke svému
Zivotu potiebuje asi 400-1200 mm rocnich
srazek a nadmorskou vysku do 1000 m. Roste
dobre jak v kyselych, tak zasaditych padach.

Listy ma syté zelené, lesklé, lichozperené,
dlouze stopkaté. Jednotlivé listky jsou oval-
né kopinaté, pilovité. Kvéty jsou uspofadané
v Uzlabnich hroznech. Jsou barvy bilé az r{izo-
vé, silné vonné. Plodem jsou asi 2 cm dlouhé
peckovice podobné tvarem i barvou olivam.
Stromy plodi od 3.-5. roku Zivota. Od 10. roku
muze jeden strom dat az 50 kg plodi ro¢né.

Historie a soucasnost

Ve své domoviné byla tato rostlina odne-
paméti pouzivana jako velmi vyznamna [é-
¢iva rostlina. Prvni doklad o jejich 1écivych
Ucincich je zaznamendén jiz v Sanskrtskych
spisech, starych vice jak 4 000 let. Nicméné

o jejich insekticidnich uUcincich se vi teprve
asi 100 let. Tenkrat napadli drodu v jedné
¢asti Indie sarancata stéhovava. Béhem krat-
ké doby sezrala veskerou urodu i vegeta-
ci, kromé strom0 A. indica. Na zakladé této
zkuSenosti byl ve dvacatych letech 20. sto-
leti zapocat vyzkum na této rostling, s cilem
objasnit obsah a sloZeni biologicky aktiv-
nich latek a jejich moznych ucinkd na hmyz.
Bylo tak postupné objeveno nékolik desitek
latek obsazenych v kdre, plodech a listech,
které vykazuji insekticidni ucinnost (napf.
azadirachtin, salannin, meliantriol, nimbin
a nimbilin a dalsi limonoidy), které maji ne-
jen insekticidni ucinky, ale u kterych byly
také prokazany antivirové, antimikrobidlni,
antifungalni, antibakterialni, antipyretické,
antiinflamotorické, analgetické a imunitu po-
vzbuzujici Uc¢inky a staly se zakladnimi ucin-
nymi komponenty pfi vyrobé nékterych lékd
a hygienickych prostredka.

Prvni komercni pfipravky na bazi extraktd,
a predevsim oleje ze semen této rostliny, byly
vyvijeny az v 80. letech minulého stoleti a to
predevsim v USA, kde se zacaly uplatriovat
ekologické farmy a pro které bylo nutné na-
|ézt vhodné ekologické pesticidy. Jako prav-
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dépodobné zcela prvni komeréni pfipravek
byl v USA registrovan v osmdesatych letech
minulého stoleti pfipravek pod ndzvem Mar-
gosan-0. V Evropé se zacaly registrovat prvni
pfipravky v Némecku, a to na konci 20. stoleti
(Neem Azal T/S zaregistrovala firma Trifolio M,
GmbH).

Obsahované latky a jejich uc¢innost

V A. indica bylo tak objeveno nékolik desi-
tek latek, které vykazuji biologickou aktivitu
na hmyz. Jsou obsazeny v celé rostliné, nejvi-
ce viak v kilife, plodech a listech. Nejucinnéjsi
z nich patfi mezi limonoidy (napf. azadirach-
tin, salannin, meliantriol, nimbin a nimbilin
a dalsi tetranotriterpenoidy).

Nicméné, prozatim nejznaméjsi a nejprozkou-
manéjsi je tetranortriterpenoid azadirachtin
(obr. 3), ktery je pokladan za jeden z nejucin-
néjsich pfirodnich tzv. reguldtord rdstu hmy-
zu. Je obsazen ve viech ¢&astech rostlin, ale
nejvice je koncentrovany v semenech. Jeho
prdmérny obsah v semenech se pohybuje,
v zavislosti na klimatickopedologickych pod-
minkdch dané oblasti, v rozmezi 2 az 4 mg
na 1 g semen. Z oleje Ize tuto latku ziskat,
v zavislosti na metodé tézby a plivodu rostlin,
v rozmezi koncentraci 50 az 1200 ppm.

Azadirachtin ma molekularni strukturu po-
dobnou struktufe molekuly hmyziho hormo-
nu ekdysonu. Mechanizmus ucinku azadirach-
tinu je v tzv. naruseni homeostdze hmyzich
hormond, a to v misté syntézy a propousténi
prothoracicotropniho hormonu (PTTH). Aza-
dirachtin pravdépodobné blokuje vylucovani
neurosekretnich latek z corpora cardiaca, coz
zpUsobuje nezvratné poruchy v obdobi vyvo-
je hmyzu. Hmyz neni schopen se svléknout
a v pribéhu ekdyse dochazi k mortalité. Kro-
mé toho azadirachtin zplsobuje u dospélct
poruchy pafeni, snizuje dlouhovékost a plod-
nost dospélcll, zabranuje Ziru, nebo plsobi
repelentné 237172747,

o

Obr. 3. Strukturni vzorec azadirachtinu

Pripravky

V soucasnosti je celd fada komer¢né vyrabé-
nych rostlinnych insekticidd na bazi azadi-
rachtinu. Nejvice se jich vyprodukuje v samot-
né Indii a v USA. Od té doby je na svétovych
trzich nékolik velmi dobrych, a také méné
dobrych vyrobkd.

Typy pFipravka

Prvni typ ptipravk( jsou extrakty ¢i uprave-
né oleje ptimo z rostliny A. indica. Tyto pfi-
pravky mohou mit rzny obsah biologicky
aktivnich latek. Nejcastéji se sleduje obsah
azadirachtinu A, ktery byl vybran jako hlavni
uc¢inna latka (z dlvodu registrace pripravkad).
Ten mUze byt v tomto pfipadé v pfipravcich
obsazen v rozmezi od 50 do 3000 ppm.
U téchto typa pfipravkl je dalezitd vlastni
formulace. Mdzeme se setkat s alkoholovymi
extrakty anebo s upravenym olejem. Jedno-
znacné je mozné fici, Ze U¢innéjsi bude pfi-
pravek na bazi oleje, nebot se v tomto pfipa-
dé zurodi synergicky efekt mastnych kyselin
s limonoidy.

Druhy typ pfipravkl jsou extrakty ¢&i oleje
obohacené o ptirodni ¢i technicky azadi-
rachtin. MlZeme se tak setkat s obsahem
5000, 10000 i 50000 ppm azadirachtinu
(coz je také vyjadieno v procentech 0,5; 1,0;
a 5,0 %). | zde se mizeme setkat s obohace-
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nymi alkoholovymi extrakty anebo uprave-
nymi oleji. Ze stejného ddvodu jako u prv-
niho typu vyrobk, i zde je lepsi volit radéji
obohaceny olej.

Pfipravky s vy$sim obsahem azadirachtinu Ize
povazovat za profesiondlni rostlinné insektici-
dy, které jsou urcené pro standardni aplikace
na velkych plochach, kde je nutné zarucit je-
jich dostatec¢nou ucinnost. Nicméné, jelikoz je
obohacovéni azadirachtinem relativné slozita
a drahd zdlezitost, promitla se tato skutecnost
i do ceny vyrobkd, které jsou mnohem drazsi
nez pfirodni oleje ¢i extrakty.

Kromé toho Ize v ochrané vyuzit i rizné zbyt-
ky ziskané po zpracovani semen, a to véetné
listd této rostliny. Tyto zbytky se pouzivaji
jako tzv. aktivni hnojivo. Zapravenim do pudy
se totiz uvolnuji do pldy nejen zZiviny, ale také
limonoidy, které jsou schopny rostliny pfi-
jmout pomoci kofenového systému, rozvést
je jako svlj ptirozeny metabolit do listd a tam
je uchovat jako pfirozeny metabolit obranné-
ho charakteru. Takto Ize osetfit rostliny po ce-
lou sezénu proti listoZzravym nebo minujicim
Sklidcam. Tato aplikace se napfiklad osvédci-
la proti msicim, rznym vrtalkdm nebo proti
stonkovym krytonoscdim.

Ptipravky v EU a u nas

Na bézi azadirachtinu je v EU bezesporu nej-
vétsim producentem némecka firma Trifolio-
-M GmbH. Jejich vyrobky jsou znamé po ce-
[ém svété. Nejbéznéjsi jejich vyrobek je asi
NeemAzal-T/S, ktery obsahuje 1 % azadirach-
tinu. Je to vyrobek, ktery je oficialné povolen
v EU do systému biologického zemédélstvi.
S timto pFipravkem se miizeme setkat i v CR.
Pouziva se jako 0,5% roztok nebo v dévce
1,5 az 2,5 I/ha proti housenkdm listozravych
motyla (bélasek zelny a fepny, mira zelnd,
zapfednicek polni, bekyné atd.), proti svilus-
ce chmelové, molici sklenikové, tfdsnénkam,
msicim a mandelince bramborové.

Mezi vyznamné vyrobce neem insekticidl pa-
tii také Spanélské firmy Garden Ché, Agromed
a Spicam. Firma Garden Ché vyrdbi pfipravek
na bazi 40% oleje ze semen, ktery obsahuje
minimalné 0,3 % azadirachtinu. Tento pfipra-
vek se pouziva proti stejnym skddcim jako
NeemAzal-T/S, a to v ddvce 3-6 I/ha. Firma Ag-
romed vyrabi také pfipravek na bazi oleje ze
semen azadirachty a na trh jej uvedla pod na-
zvem BIO-175. Firma neuvadi procenticky ob-
sah azadirachtinu ve svém vyrobku. Lze vSak
predpokladat, Zze obsah bude okolo 0,15-0,3 %.
Firma doporucuje pfipravek proti véem Zravym
a savym 3kddcdim v dévce 1,5-2,5 I/ha. Firma
Spicam uvedla na trh vyrobek Oikos 32 EC s de-
klarovanym 3,2% obsahem azadirachtinu. Po-
uziti je podobné jako u predchozich pfipravka.
Doporucena davka je 0,5-1,5 I/ha.

Kromé toho se miiZzeme setkat i s hnojivy, kte-
rd jsou na bazi zbytkl ze semen A. indica. Jsou
to rlizné hnojivé tycinky (napfiklad Big Beat,
vyrobce Agro CS, a.s.).

Moznosti pouziti

Vsechny pfipravky na bazi azadirachtinu
a jemu podobnych limonoidd obsazenych
v oleji ze semen stromu A. indica Gcinkuiji veli-
ce dobte na juvenilni vyvojova stadia skidc(.
Aplikovat se mohou standardnim posttikem,
a to brzy rano, za podmraceného, nikoliv viak
za destivého, pocasi anebo navecer. Dulezité
je, aby skldce poziel potravu s G¢innymi lat-
kami. Stac¢i velmi malé mnozstvi, aby doslo
k nezvratnym zméndm v jeho organizmu,
které kon¢i v obdobi svlékani, tj. mezi jed-
notlivymi vyvojovymi instary, smrti. Proto
je také dulezita dikladna aplikace vhodnym
aplika¢nim zafizenim. Pokud bude aplikace
nedostatecn, tj. Ze postfik nepokryje rostliny
a Skldce nebude dostatecné zasazen, mlize
byt Ucinnost ptipravki nizsi. Pokud budeme
pouzivat pfipravky na bazi neobohaceného
oleje, velmi dobré je provadét preventivni po-
stiiky v obdobi pocatecniho vyskytu skddce
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nebo na pocatku jeho letu. Miizeme tak do-
sahnout velmi dobrého repelentniho nebo
antiovipozi¢niho Ucinku. Postfik je vhodné
zopakovat v zavislosti na mnozstvi vyskytu
skddce. Avsak je nutné si uvédomit, Ze vsech-
ny pfipravky na bézi azadirachtinu Gcinkuji
pouze na vyvojova stadia, tj. na larvy a nymfy.

U dospélcli mohou piipravky fungovat repe-
lentné, mohou snizovat plodnost a vyznamné
snizuji poskozeni zirem (protipozerovy efekt).
TakZe pokud budete provadét posttik napfi-
klad proti msicim, budou se kolonie zmensovat
pozvolna, nebot dospélci zlstanou na rostli-
nach. Nicméné dospélci prestanou sét a jejich
plodnost se vyznamné snizi. Dospélci budou
hladovét, az nakonec zemfou hlady, coz mize
trvat i nékolik dni. Stejné tak napfiklad postrik
proti mandelince bramborové bude ucinny
proti larvam. Dospélci na poli zlstanou, ale
jejich Zir bude minimalni anebo dokonce od-
leti vyhledavat novou potravu. Neni tak nutné
délat daldi zbyte¢né postriky (coz je z psycho-
logického hlediska pro mnohé péstitele tézké).

V posledni dobé se velmi dikladné studu-
je moznost provadét nestandardni osetfeni
rostlin. Bylo napfiklad zjisténo, Zze velmi malé
(okolo 5 ppm), ale pravidelné davky azadi-
rachtinu je mozné aplikovat pomoci vodivych
pletiv rostlin. Zatim ve stadiu pokus( jsou
aplikace pfes kofenovy systém rostlin. Tento
zpUsob aplikace spolehlivé rostliny ochrariuje
pred savymi i zravymi skddci. Aplikace se pro-
vadi pomoci zalivky anebo pfidanim pfiprav-
kd do hydroponického roztoku u hydroponic-
kych kultur.

Velmi slibné jsou aplikace pomoci injekci. Tak-
to Ize velmi dobte ochranit napfiklad vzrostlé
stromy jirovcG madald (Aesculus hippocastane-
um) proti klinénce jirovcové (Cameraria ohri-
della). Aplikace se provadi pomoci specidlnich
injekci do vodivych pletiv na bazi kmene stro-
mu. Vodiva pletiva pak rozvedou azadirachtin
do viech listl, kde i jeho velmi malé mnozstvi
spolehlivé ochrani strom po celou dobu vege-
tace proti minujicim motyldm 2475152,

3.4. Pripravky na bazi aromatickych rostlin

Rostlinny material

Pripravky z aromatickych rostlin jsou v po-
slednich letech stfedem pozornosti mnoha
védeckych tymu a vyrobcl botanickych pes-
ticidd, repelentd a dalsich ptipravk( odpuzuji-
cich hmyz. Vybrat podstatné informace o aro-
matickych rostlindch do jedné kapitoly v knize
je velmi tézké, nebot tyto rostliny by vydaly
hned na nékolik samostatnych knih. Nékteré
aromatickeé rostliny si pfedstavime pak v ¢asti
tykajici se vyroby farmarskych ptipravka.

Aromatickych rostlin je nékolik tisic druht (od-
haduje se asi 30000) a pouze asi 10 % z nich
bylo poznano trochu podrobnéji. V soucas-
nosti se komerc¢né vyuziva asi 300-350 druhu
rostlin. Tyto rostliny a jejich latky se v posled-
nich nékolika desetiletich intenzivné zkoumaiji

apravem, nebot je to obrovska studnice vsech
moznych sekundarnich metabolitd, které mo-
hou nachézet (a také nachazeji) uplatnéni jak
v lékafstvi, tak kosmetice, potravinarstvi, hy-
giené a v neposledni fadé také v zemédélstvi.

Ucinné latky

Aromatické rostliny obsahuji celou fadu biolo-
gicky aktivnich latek (polyfenolickych, terpe-
nickych i alkaloid), z nichZ nejdllezitéjsi (jak
uz nazev skupiny napovida) jsou aromatické
uhlovodiky, kterym fikdme obecné esencidlni
(éterické ¢i aromatické) oleje. Vétsina dnes-
nich pfipravkd z aromatickych rostlin je pra-
vé zaloZend na ucinnosti esencidlnich oleja.
O dalsich latkach, predevsim polyfenolech, se
doctete néco malo v kapitole o farmaiskych
pfipravcich.
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Jak jiz bylo feceno, esencidlni oleje nachazeji
uplatnéni predevsim v potravinaistvi, [ékar-
stvi, parfumerii, drogerii a pfi mnoha dalsich
lidskych ¢innostech. Ziskavaji se z aromatic-
kych rostlin pomoci vodni nebo parni desti-
lace (viz obrazova pfiloha) anebo pomoci CO,
pfi superkritické extrakci.

Rostlinné esencialni oleje neboli silice se zis-
kavaji z mnoha aromatickych rostlin. Dosud
byly ziskany esencidlni oleje z vice jak 3000
druh rostlin, z nichz prozatim naslo komer¢-
ni uplatnéni pfiblizné 10 %. Vétsina komercné
uspésnych rostlin patfi do celedi Lamiaceae,
Asterace a Apiaceae.

Po chemické strance se esencidlni oleje skla-
daji z komplexnich smési 20-80 monoterpe-
nd, biogeneticky pribuznych fenold, diter-
penl a seskviterpen(, které jsou zastoupeny
v rGznych koncentra¢nich pomérech (obr. 4).

Ackoliv jsou esencidlni oleje slozeny z nékoli-
ka desitek latek, obvykle obsahuji 1-5 latek,
jejichz obsah je majoritni a pro dany rostlinny
druh typicky. Mnohdy jdou pak tyto majoritni
latky v synergickém vztahu s nékterou z dal-
sich, at uz majoritni nebo minoritni slozkou
obsazenou v esencidlnim oleji a spole¢né vy-
znamné zvysuji svoji biologickou U¢innost.

Jako piiklady majoritnich latek lze uvést
karvakrol (30 %) a thymol (27 %) které jsou
typické pro esencidlni olej z Origanum com-
pactum, linalool (68 %) obsahuje olej z Corian-
drum sativum, 1,8cineol (45 %), ktery je hlavni
slozkou olejii z Rosmarinus officinalis, dale
eugenol (65 %) jenz je typicky pro oleje z Sy-
zygium aromaticum, nebo mentol (60 %) pro
Menta piperita.

Rada z téchto rostlin se tradi¢né pouzivéa pro
ochranu uskladnénych produktl, zejména
v oblasti Sttedomofi a v jizni Asii nebot, jak
bylo v mnoha pracich prokazano, jejich esen-

)\/\/K/\OH
\></\)\

geraniol
linalol
/é\ J]; OH
limonen terpineol
CH3
o
\)J\H
OH
cinnamaldehyd tymol
HsC CHj

Obr. 4. Strukturni vzorce nékterych béznych aro-
matickych uhlovodiku

cidlni oleje vykazuji fungicidni, baktericidni
a rdst inhibic¢ni Gc¢inky proti mnoha patoge-
ndm.

Zajem o esencidlni oleje, jako ucinnych latek
botanickych pesticid(i, se objevil po zjisténi
jejich fumiga¢niho a kontaktné pesticidni-
ho ucinku proti Sirokému spektru patogenu
a skiidcl v 80. letech 20. stoleti. Rychly ucinek
proti nékterym $kddctm ukazuje na neuroto-
xickou cestu pUsobeni, pficemz u nékterych
oleji existuji dikazy o interferenci s neu-
romoduldtorem oktopaminem a u jinych
o interferenci s chloridovymi kanaly, jejichz
propustnost zvySuje neurotransmiter GABA.
Kromé piimych insekticidnich U¢inkl (at uz
na akutnich nebo chronickych) byly u mnoha
esenci prokazany repelentni, protipozerové,
antiovipozi¢ni ucinky, které jsou casto spoje-
ny s inhibici rdstu larev nebo snizenim plod-
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nosti dospélcl, a to i pfi aplikaci subletalnich
ddavek nebo koncentraci'®1926:30.33,34.3538

Zajimavé také je, ze (az na nékolik malo vy-
jimek) jsou esencialni oleje nebo ptipravky
z nich netoxické pro savce, ptéky a ryby (sa-
moziejmé v malych aplika¢nich davkach).
A i kdyz na Skodlivy hmyz vykazuji Siroko-
spektralni Gcinky, jsou ¢asto velmi pratelské
k opylovaclim, pfirozenym predatorim a dal-
sim necilovym organizmlm. Vysvétluje se
to tim, Ze esencidlni oleje, diky své tékavosti,
vykazuji omezenou persistenci v polnich pod-
minkach, takze i kdyz jsou pfirozeni nepfatelé
vUci nim v pripadé piimého kontaktu zrani-
telni, je nepravdépodobné, ze by u predatorl
a parazitoidd, ktefi se jeden nebo nékolik dnt
po osetfeni vrati na osetfené plodiny, doslo
k otravé rezidudlnim kontaktem. Podle dal-
3i teorie je necilovy hmyz (pfedevsim vcely)
zvykly na terpeny, nebot jsou soucasti jejich
chemické komunikace i potravy, a tak nizké
aplika¢ni davky pro né nejsou nebezpecné.

Stejné siroky zabér ucinnosti je mozné sledo-
vat i u houbovych a bakteridlnich patogen,
kdy i relativné malé davky inhibuji jejich rast,
¢i rozmnozovani.

Zajem o pripravky na bazi rostlinnych esenci-
alnich olejl je v poslednich letech velky. Pfi-
pravky na jejich bazi jsou pouzivany zejména
pro ochranu sklenikovych kultur, pfi ochrané
pred parazity u domacich a hospodarskych
zvifat, ale také v ochrané zeleniny a ovoce,
kdy jsou vyuzivany predevsim eko-zemédélci
a drobnymi péstiteli.

Ve prospéch rozvoje botanickych insekticidd
na bazi esencidlnich olejud hovofi nékolik sku-
tecnosti:

.Jsou to relativné nizké ndklady na aktivni
slozky. Esencialni oleje jsou totiz v soucas-
nosti vyuzivany v raznych primyslovych
odvétvich, napfi. v parfumérii, kosmetice,

—_

drogerii atd., takze konkuren¢ni prostiedi
stlacuje ceny dol(.

2.Nejsou (az na vyjimky) toxické pro teplo-
krevné zivocichy a dalsi necilové organizmy.

3. Jejich biologickd ucinnost je obvykle uni-
verzalni (insekticidni, fungicidni a bakteri-
cidni), coz mlze snizovat naklady na ochra-
nu dalsimi pesticidy.

4. U¢innost (pfedevéim kontaktni) je rychla
a okamzita.

5. Rezidua se relativné rychle rozkladaji.

Pfipravky v EU a u nas

Neni mozné si predstavit viechny produkty
na bazi aromatickych rostlin. Pfesto se pokus-
me predstavit alespon nékolik malo produk-
th, které jsou k dispozici v EU.

Naptfiklad Spanélska firma Agromed ma né-
kolik pripravkd, které jsou registrovany jako
insekticidy a fungicidy. V sortimentu této
firmy najdeme napfiklad ptipravek BIO - 75
TOMILLO ROJO, ktery se vyrabi z ,Cervené-
ho” tymidnu (Thymus zigos) a obsahuje asi
8 % oleje z tymidnu, ktery mad minimalné
38,2 % thymolu. Vyrobce doporucuje aplika-
ci pfipravku preventivné i kurativné v davce
0,3-0,5 | na 100 | vody proti vétsiné houbo-
vych a bakterialnich chorob, které zpUsobuji
napfiklad patogeny rodl Ascochyta, Fusarium,
Botrytis, Alternaria, Rhizoctonia, Sphaerotheca,
Mycosphaerella, Colletotrichum, Cercospora,
Septoria, Stemphyllium, Peronospora, Pythium.

Némecka firma BIOCARE GmbH v soucas-
nosti chce uvést na trh novy pripravek pod
nazvem BioZell 2000B. Je to pfipravek, ktery
je vyroben ze smési nékolika aromatickych
rostlin (Thymbra spicata var. spicata, Origanum
syriacum var. bevanii a Pimpinella anisum).
Pfipravek je doplnén o fenolické latky (karva-
krol, thymol a anetol) a zatim byl odzkousen
a nutno dodat, Ze s vynikajicimi vysledky, pro-
ti mefe hrusnové (Cacopsylla pyri). Pi aplikaci
0,1% postiiku dochazi k vyznamnému snize-
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ni poctu nakladenych vajicek a k vyznamné
mortalité nymf a dospélct. U¢inek (repelentni
a antiovipozi¢ni) je dobry jesté po 10 dnech
od aplikace.

Ze svétové produkce miizeme uvést americkou
firmu EcoSMART, kterda ma v nabidce nékolik
vyrobkd z aromatickych rostlin. Napi. EcoTROL
EC - je pfipravek z rozmarynového (10 %) a ma-
tového (2 %) oleje, ktery je doporucovan pro-
ti véem zravym a savym Skldctim v davce asi
1-21na 400 | vody. Vyrabi ale i napfiklad herbi-
cid z hiebickového oleje (50 %), ktery mUize byt
aplikovan jako neselektivni herbicid v 5-8%
koncentraci. Jako fungicid je v sortimentu pfi-
pravek na bazi smési rozmarynového (18 %),
hiebickového (10 %) a tymidnového oleje (10 %)
a je doporucovan proti vétsiné houbovych
chorob (véetné rzi) a bakteridlnich skvrnitosti.
Aplikace je doporucovana jak preventivné, tak
kurativné v ddvce 1-3 [ na 400 | vody.

V Ceské republice je v souc¢asnosti na trhu
nékolik pfipravkl anebo jsou ve fazi registrac-

3.5. Priptavky na bazi tabaku

niho fizeni. Na trh pfisla firma Biocont Labo-
ratory s.r.o. s pfipravkem HF-Mykol, ktery ob-
sahuje 23,8 % fenyklového oleje. Pfipravek je
doporucovan na posileni obranyschopnosti
rostlin proti houbovym chorobam (padli a pli-
sen $edd) v koncentraci 0,4 %. Stejnd firma
prodava také pripravek pod nazvem Myco-Sin
VIN, ktery obsahuje kromé siranu hlinitého
a susenych kvasnic, také 40 g/kg extraktu ze
salvéje lékarské. Pripravek je doporucovan
na posileni obranyschopnosti rostlin vuci
chorobam ovocnych drevin a nékteré zeleni-
ny (napf. jako je moniliova hniloba a ostatni
hniloby plodd, strupovitost, plisen okurkova).
Aplikace se provadi 0,5-1% postfikem. Firma
Agro CS a.s. z Ceské Skalice pfisla na trh s hno-
jivem, které potlacuje vyskyt smutnic a pato-
genl v substraté, a jehoz ucinna slozka jsou
citrusové terpeny.

Dalsi pfipravky na bazi esencidlnich oleji nebo
superkritickych extraktl se v ramci pravé pro-
bihajiciho vyzkumu pfipravuji 3839404143.44454647

Rostlinny material

Rod Nicotiana - tabék - patfii do celedi lilkovité
(Solanaceae) a zahrnuje nékolik desitek druhd,
které jsou plvodem ze Severni a Jizni Ameriky,
Australie, jizni Afriky a jihozdpadniho Pacifiku.

Pro extrakce se pouzivaji predevsim listy
z rostlin druhu Nicotiana tabacum L. - tabak
virginsky, Nicotiana rustica L. - tabdk selsky,
Nicotiana sylvestris Speg. Comes.- tabak lesni.

Vsechny uvedené druhy pochazeji ze Stred-
ni a Jizni Ameriky, odkud byly introduko-
vany jako kulturni ¢i okrasné rostliny témér
do celého svéta. Jsou to jednoleté az viceleté
rostliny, 50-300 cm vysoké s vejcitymi listy,
u nékterych druhl az 50 cm dlouhymi. Kvéty
maji usporadany ve vrcholovych latdch nebo

lichohroznech, samotné kvéty jsou trubkovité
nebo Siroce zvonkovité, barvy od bilé, pres ri-
zovou az k Cerveno-fialové'™.

Historie a soucasnost

Tabdk virginsky a selsky patfi mezi nejstarsi
kulturni rostliny a doklady o jejich péstovani
v Americe jsou staré vice jak 5000 let. Prvni
tabdkova semena pfivezli do Evropy ucastni-
ci druhé Kolumbovy vypravy v roce 1494 a to
z provincie Tabacco na ostrové San Domingo.
Odtud tedy pochazi nazev tabak (v nékteré
literatufe se viak uvadi, ze byl ptivezen jako
kutivo jiz s prvni vypravou v roce 1492). Tehdy
se zacal péstovat jako zajimavd a okrasna rost-
lina. Jako druhy ¢lovék (byt je mnohdy pova-
zovan za prvniho), ktery introdukoval semena
do Evropy, byl v roce 1560 John Nicot. Seme-
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na tehdy pfivezl a vysel ve Francii. Listy a ex-
trakty pouzival pro lékafské ucely. Tabak jako
kufivo pfivezl a zacal prosazovat Sir Walter
Raleigh v roce 1585 v Anglii. Nejprve se stalo
koufeni pouhym mdédnim vystrelkem Slechty,
pozdéji se koureni rozsifilo i pro ostatni vrst-
vy obyvatelstva. Obliba v koufeni tabaku tak
posléze zménila Zivot lidem na celém svété.
Dnes je tabdk a jeho vyrobky nenavidénou
i milovanou ,metlou lidstva®“, nebot koufeni
Skodi nasemu zdravi, ale zaroven pfinasi ob-
rovské penize do statnich rozpoctd.

Insekticidni ucinky latek obsazenych v rostli-
nach tabaku byly objeveny velmi brzy a tyto
vlastnosti zacaly byt vyuzivany v ochrané rost-
lin pred skddci. Prvni dolozend zminka o vyu-
ziti vodného vyluhu proti savym skadcim je
z roku 1560 a 1690. Dalsi pisemna zminka je
zroku 1763, kdy byl odvar z tabdku pouzit proti
housenkam a msicim. Tehdy se nevédélo, kte-
rd latka zplGsobuje smrt hmyzu po posttiku. Az
v roce 1828 byla tato latka izolovana a pojme-
novana po Johnu Nicotovi - nikotin.

Extrakty z tabaku se v 18. a 19. stoleti vyrdbély
a prodavaly jako pfipravky proti hmyzu i jako
|é¢ivé medikamenty. V 50. letech 20. stoleti
byly u nés naptiklad prodavany ptipravky Flo-
ron (obsahoval 7,5 % nikotinu) a Nikotin (obsa-
hoval 20 % nikotinu). S nékterymi z pfipravkd
se mUzeme setkat i dnes (pfedevsim v zahra-
ni¢i, ale i u nas, i kdyz platnost pfipravku byla
ukoncena - pripravek Savel).

Vzhledem k tomu, Ze surovina pro vyrobu
extraktu byla vzdy dosazitelna, velmi casto
si drobni i vétsi péstitelé vyrabéli (@ mnohdy
i vyrabéji) extrakty sami”1>16:343961,

Obsahované latky a jejich uc¢innost

Rostliny tabdku obsahuji celou fadu biologic-
ky aktivnich latek, predevsim pak ze skupiny
alkaloidG. Obsah alkaloidl v listech N. rusti-
ca mize byt, podle kultivaru, pldy a oblasti

péstovani, v rozmezi 2-10 (15) %. Majoritnim
alkaloidem je, ndm viem znamy;, (S)-(-)-nicoti-
ne (obr. 5). Kromé ného se mlzeme v listech
setkat také se strukturné podobnymi alka-
loidy, jako je napfiklad anabasine, nornicotine
a s dalsimi derivaty nikotinu (N-acylnornicoti-
nes, nicotyrine, myosmine).

H

X N\

=
N

Obr. 5. Strukturni vzorec alkaloidu: nikotin

Vsechny tabakové alkaloidy (pfedevsim pak
nikotin a jeho derivaty) jsou vysoce toxické
nejen pro hmyz, ale i pro ¢lovéka (LD, je pfi
oralni aplikaci nikotinu 50-60 mg/kg). Nikotin
je velmi stabilni v okolnim prostfedi a vyka-
zuje proto relativné dlouhodoby rezidudini
uc¢inek po postfiku. Na hmyz ucinkuje velmi
rychle a to pfi velmi nizkych davkach jako tak-
zvany nervovy jed. Predpokladany mechaniz-
mus ucinku je velmi prosty. Napodobuje totiz
acetylcholin, kdy se vaze na jeho receptory
v post-synoptické blané svald, tim se méni
propustnost blan, zplUsobuje tak zménu ner-
vovych popudd, které konc¢i kire¢emi a smrti ¢'.

Pripravky v EU a CR

Vzhledem k ménici se legislativé EU je niko-
tinovych pfipravk velmi malo a vzhledem
k tomu, Ze jsou povazovany za jedovaté pro
¢lovéka, jsou tyto pripravky postupné staho-
vany z trhu. U nas byl registrovany dlouha léta
pfipravek Savel, ktery uz ale na trhu v soucas-
nosti neni. Tento pfipravek nebyl nic jiného,
nez stabilizovany vodni vyluh z odpadu, ktery
vznika pfi vyrobé cigaret.
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Podobny pfipravek si ale miiZzeme také vyrobit
sami. Potfebujeme k tomu tabakovou drt, kte-
rou smichame s teplou vodou v poméru 1:30.
Nechdme macerovat minimalné 24 hodin (ob-
¢as promichame), smés poté precedime pres
platno nebo filtra¢ni papir a mizeme naredit
zhruba 10krat. Poté aplikujeme béznym zpUso-
bem - postfikem (nutné je viak ovérit fytotoxi-
citu na malém mnozstvi rostlin, nebot nékteré
rostliny mohou byt na tento extrakt citlivé a je
nutné upozornit na to, Ze extrakt je tmavé hné-
dy a mlize uspinit svétlé kvéty).

Pouziti

Pouziti extraktl z tabdku je vSestranné, casto
je jejich Uc¢innost zavisla na kvalité pouzitého
tabaku a zéroven na kvalité postfiku. Obvykle
se extrakt fedi vodou na 5-10% roztok (u kva-
litniho extraktu je mozné fedit i vice, coz je
nutné odzkouset, predevsim kvili mozné
piipadné fytotoxicité). Nejc¢astéji je pouzivan
proti savym a Zravym $kGdctiim na okrasnych
rostlinach (napft. proti msicim, molicim, svilus-
kam a tfdsnénkam, registrovan byl i proti puk-
licim a Stitenkdm v raném stadiu). Proti hou-
senkdm funguje pouze pokud jsou v nizsim
instaru. Kdyz jsou housenky uz velké, je nutné
dat méné redény roztok. Stejné tak dobfe fun-
guje i na larvy mandelinky bramborové.

Jelikoz je to pfipravek neselektivni, plati
omezeni jeho aplikace (stejné jako u pyretra).
Aplikujeme jej jen na malych plochach a to
na okrasnych rostlinach.

Toxicita

Jak uz bylo fe¢eno vyse, extrakt z tabaku ob-
sahuje pyridinové alkaloidy. Proto v pfipadé
domédci vyroby je nutno dbét na cistotu. Po-
uzivejte radéji ochranné pomdacky (gumové
rukavice) a dbejte na to, aby byl extrakt mimo
dosah déti a rdznych domacich mazli¢ka.

PFi poziti extraktu prochazi nikotin do krevni-
ho obéhu a dostévé se do mozku. Nikotin se
poté vaze na nikotinové receptory (coz je je-
den typ cholinergnich receptor(, normalné se
na név téle vaze acetylcholin) a drazdi je. Vaze
se na receptory v perifernim, vegetativnim
nervovém systému, ktery fidi vnitfni orga-
ny. Zde vyvoldva zvysenou aktivitu traviciho
traktu: vzestup produkce slin a travicich stav
a vzestup aktivity hladké svaloviny. V prvni
fazi plsobi nikotin stimulacné a pak prechazi
do faze mirného Utlumu. Nikotin dale zvysu-
je krevni tlak, zrychluje ¢innost srdce, stahuje
cévy, zvysuje obsah mastnych kyselin v krvi,
inhibuje syntézu estrogenu, stoupa produkce
potu a mize dojit ke stazeni zornic®'.

Pro dospélého ¢lovéka to sice neni nebezpec-
né (pokud extrakt nepije ve velkém mnozstvi)
a v malém mnozstvi plsobi jako cigareta.
Ve velkém pak zplsobuje zvraceni, buseni
srdce a dalsi pfiznaky, které dobfe znaji zaca-
te¢ni kufaci.

Nejvice ohroZzenou skupinou jsou malé déti
a domaci mazli¢ci, takze je nutné byt obeziet-
ny pfi pouzivani i skladovani.

3.6. Pripravky na bazi extraktu z koZnatcii a dalSich rostlin

obsahuijicich rotenon

Rostlinny material

Rostlin, které syntetizuji isoflavonoid rotenon
a jeho derivaty je celd fada. Vétsina z nich pa-
tii do celedi bobovitych (Fabaceae), jako napt.
Tephrosia virginiana (L.) Pers.; Lonchocarpus
utilis A.C. Sm.; Piscidia piscipula (L.) Sarg.; Mun-

dulea sericea (Willd.) A. Chev.; ale predevsim
pak viechny druhy Derris sp. Nicméné nasli by-
chom tyto latky i v rostlindch mimo celed Fa-
baceae a to napfiklad v nasi divizné velkokveé-
té Verbascum densiflorum Bertol., kterd patfi
do celedi krti¢nikovité (Scrophulariaceae).
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